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 M3.3.10 飞机电气系统
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1

目的 通过本次课程的学习，掌握飞机电气系统的基本原理和构造 。

要求
1. 掌握电源系统结构原理，并能系统的分析电源系统出现问题 。

2. 掌握电气系统的部件识别。

目的与要求:
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1

课程安排:

序号 内容 课时 试题数
量

1 电源系统概述 1H 1
2 交流电源 4H 4
3 直流电源 3H 3
4 起动发电机 1H 1
5 外部电源 1H 1
6 其他电器设备 4H 4
7 配电系统 2H 2
8 典型飞机电源系统维护介绍 2H 2
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目 
录
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3.3.10.6

3.3.10.7

3.3.10.8 典型飞机电源系统维护介绍

电源系统概述
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3.3.10.1     电源系统概述
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目 
录

1

电源系统的作用、类型、构成和
典型布局

1
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1） 电源系统的作用

1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局
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787飞机客舱增压的气如何产生？

1） 电源系统的作用
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

电源
系统

主 电
源

应 急
电 源

二 次
电 源

发动机

应急发电机

蓄电池

变流机

变压整流器

辅 助
电 源

地面电源

蓄电池

APU

2）  电源类型和构成
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

按供电
结构

并联供电 单独供电

2）  电源类型和构成
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

高压直流

低压直流

按电源类型

交流

直流

恒速恒频

变速恒频

变速变频

2）  电源类型和构成
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

恒速恒频

发动机 恒装 发电机
115/200V

400HZ

CSCF

2）  电源类型和构成
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

变速恒频

发动机 发电机 变频器
115/200V

400HZ

VSCF

l 交-直-交型
l 交-交型

2）  电源类型和构成
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

变速变频

发动机 减速器 发电机
115/200V

变化频率

VSVF

2）  电源类型和构成
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

混合电源系统

低压直流电源 变频（恒频）
交流

2）  电源类型和构成
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l GCU：发电机控制组件
（Generator Control Unit）

l IDG：整体驱动发电机
（Integrated Drive Generator）

l AGCU：APU发电机控制组件
（APU Generator Control Unit）

l SCU：起动转换组件
   （Start Converter Unit）
l SPCU：备用电源控制组件

（Standby Power Control Unit）
l BPCU:汇流条电源控制组件
   （Bus Power Control Unit）
l TRU：变压整流器组件
   （Transformer Rectifier Unit）

1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

737交、直流电分配

2）  电源类型和构成
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

电源系统控制

转速 励磁 调压 输出 并联 汇流条

3） 电源系统的控制
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

典
型
发
动
机
电
源
系
统

CT：电流互感器
  Current Transformer
PMG：永磁体发电机
  Permanent Magnetic   
  Generator

3） 电源系统的控制
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IDG（整体驱动发电机）

发电机恒速传动装
置CSD

发电机恒速传动装
置CSD

1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

转速控制

GCU

发电机转速
转速合成

装置

液压泵/马达

PMG

P
M
G
电
流
频
率

3） 电源系统的控制
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

励磁控制

发电机励磁的关键：
GCU控制GCR闭合

3） 电源系统的控制
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

调压控制

                 POR 电压

                      GCU

控制励磁电流：励磁电流的电压
越高，则 IDG 输出电压越高

POR:
Point of regulation

3） 电源系统的控制
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1）电源系统的作用、类型、构成和典型布局
（3） 电源系统的控制

1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

输出控制

l GLC：
     Generator Line Contactor
l GCB：
     Generator Control Breaker

闭合：输出
断开：无输出

GCU提供电信号：
监控发电机状态 供电控制电路/组件：

飞机电网构型和需求
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

输出控制

不同飞机不同供电控制方式

继电器电路

B737/A320

电接触器管理组件ECMU

A330/340

电源分配中心EPDC

A350

3） 电源系统的控制
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

并联控制

 NBPT功能（无间断电源转换）：

在电源转换时允许交流发电机短暂的并联电

NBPT：
No Break Power Transfer

3） 电源系统的控制
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

汇流条控制

直流汇流条 交流汇流条

汇流条按电流
类型

3） 电源系统的控制
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

汇流条控制

主汇流条 备用（重要）
汇流条

汇流条按作用
不同

3） 电源系统的控制
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

B737飞机
电瓶和厨房
电源组件
P5-13

接通电瓶

显示交流和直流部件或汇
流条见电源参数

厨房电源供电或断电

控制娱乐系统及旅客座
椅电源

 BITE 功能

4） 驾驶舱控制面板和显示
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

①LED 字母数字显示屏幕：

Ø 直流参数（安培，伏特）

Ø 交流参数（安培，伏特，频率）

Ø 最多两行的维护故障信息

4） 驾驶舱控制面板和显示
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

②琥珀色的电瓶放电灯BAT DISCHARGE：

Ø 电瓶输出电流大于 5 安培超过95 秒

Ø 电流输出电流大于 15 安培超过25 秒

Ø 电流输出电流大于 100 安培超过1.2 秒

Ø 输出电流低于限制值1秒后熄灭

主警告灯和ELEC灯同时亮（使
用直流电源来起动 APU 时除外）

4） 驾驶舱控制面板和显示
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

③琥珀色的变压整流器灯TR UNIT ：

n 地面：任一TRU故障

n 空中：

ü TRU1故障

ü TRU2和TRU3故障

4） 驾驶舱控制面板和显示
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

④琥珀色的ELEC灯（只能在地面亮）：

n 直流电源或备用电源故障

4） 驾驶舱控制面板和显示
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

⑤数据读取区：

直流电源：
Ø  电瓶：电压、电流
Ø  TRU1：电压、电流
Ø  TRU2：电压、电流
Ø  TRU3：电压、电流
Ø  辅助电瓶：电压、电流
Ø  备用电源：电压
Ø  电瓶汇流条：电压
Ø  TEST

交流电源：
Ø  发电机1：电压、电流、频率
Ø  发电机2：电压、电流、频率
Ø  APU发电机：电压、电流、频率
Ø 地面电源：电压、电流
Ø INV：电压、电流
Ø 备用电源：电压、电流
Ø TEST

4） 驾驶舱控制面板和显示
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

⑥电瓶电门：两位电门ON/OFF

电瓶电门接通，电瓶供电：

• 电门热电瓶汇流条
• 电瓶汇流条
• 静变流机
• 交流备用汇流条
• 直流备用汇流条
• P5-13面板

4） 驾驶舱控制面板和显示



2022-5-23 35 第 35 页 仅供培训使用

1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

320驾驶舱显示屏电源系统页面

4） 驾驶舱控制面板和显示
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lEE 舱：主电瓶、主电瓶充电器、辅助电瓶、辅助电瓶充电器、发电机控制组件
GCU、汇流条电源控制组件BPCU、电源分配面板PDP（Power Distribution 
Panel）、起动变流机组件 SCU

lSPCU：P6面板（B737飞机）

l外部电源面板：机身右侧靠近机头（B737飞机）

lIDG ：发动机和附件齿轮箱的前部

lAPU 起动机发电机： APU 齿轮箱

1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

5） 电源系统的典型布局
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1 电源系统的作用、类型、构成和典型布局

传统飞机

地线：

    金属机身

B787

地线：

    回流网络系统

接地方式
对比

5） 电源系统的典型布局



2022-5-23 38 第 38 页 仅供培训使用

Ø 电源系统的功用是什么；

Ø 电源系统的类型和组成（直流电源、交流电源）；

Ø 电源系统的控制（转速、励磁、调压、输出、并联、汇流条）；

Ø 驾驶舱面板上关于电源系统参数的显示；

Ø 电源系统的典型布局。

小结：



2022-5-23 39 第 39 页 仅供培训使用

3.3.10.2   交流电源
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目 
录

1

交流电源介绍1

交流电源部件2



2022-5-23 41 第 41 页 仅供培训使用

1 交流电源介绍

1） 交流电来源
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B737NG 飞机的交流电系统：

l 三相、四线制

l 电压 115／200 伏

l 400 赫兹

1 交流电源介绍

2） 交流电源系统工作 BTB：Bus tie breaker
EPC：External power contactor
DPCT：Differential Protection    
              Current Transformer
APB：Auxiliary power breaker
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1 交流电源介绍

2） 交流电源系统工作

4个主要电源来源

确保单独供电
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1 交流电源介绍

2） 交流电源系统工作

获得供电电源，
将电源向下游分配：

1 地面勤务汇流条

2 主汇流条

5 交流备用汇流条

4 TRU

3 厨房
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1. 飞机交流电源的来源有哪些？

2. 典型飞机的三相四线制交流电源系统的工作描述。

小结：
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2 交流电源部件

1） 交流电源部件的功用

交流电源部件

交流发电机 静变流机 应急发电机 GCU BPCU
电源选择电门及
显示控制组件
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2 交流电源部件

1） 交流电源部件的功用

典型电源系统选择和监控面板

地面电源

发动机电源

APU电源

控
制
交
流
电
的
接
入
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2 交流电源部件

1） 交流电源部件的功用

典型电源系统选择和监控面板

指示汇流条供电情况
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（1）地面电源可用灯

       GROUND POWER AVAILABLE：

   地面电源插头连接好，且电源质量符合

   时点亮

2 交流电源部件

1） 交流电源部件的功用

1
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（2）转换汇流条关断灯

       TRANSFER BUS OFF：

       当该侧的交流转换汇流条没有电时，    

       该灯点亮。

2 交流电源部件

1） 交流电源部件的功用

2
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（3）琥珀色SOURCE OFF：

灯亮时用来指示交流转换汇流条没连接

到选定的电源上，但此灯不能指示相应

的交流汇流条供电被断开。

2 交流电源部件

1） 交流电源部件的功用

3
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（4）蓝色GEN OFF BUS：

l 当GCB打开时点亮，表明该侧 IDG

不是正在使用的电源；

l 当GCB闭合时熄灭，表明该侧 IDG

产生的电源接入电网。

2 交流电源部件

1） 交流电源部件的功用

4



2022-5-23 53 第 53 页 仅供培训使用

（5）发动机发电机电门：

l 对IDG电源进行人工控制

l 三位电门：弹簧保持在中立位置

2 交流电源部件

1） 交流电源部件的功用

5
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（6）蓝色APU GEN OFF BUS灯亮：

2 交流电源部件

1） 交流电源部件的功用

6

APU运转且电源质量良好

APB断开
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（7）APU发电机电门（两个）：

l 对APU电源进行人工控制

l 三位电门：弹簧保持在中立位置

2 交流电源部件

1） 交流电源部件的功用

7
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（8）汇流条转换电门：

l 两位：OFF、AUTO

l 控制：

① BTB

② 直流汇流条继电器DC BUS 

TIE RELAY(连接直流汇流条

1和2)

③ TRU3转换继电器(TRU3的电

源来源)

2 交流电源部件

1） 交流电源部件的功用

8
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1. 地面电源可用灯何时亮？

2. TRANSFER BUS OFF灯何时亮？

3. SOURCE OFF灯何时亮？

4. GEN OFF BUS、APU GEN OFF BUS灯何时亮？

小结：
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(1)恒速装置 CSD 的功用

2 交流电源部件

2） 恒速装置（Constant Speed Drive，CSD）

正差动:提高转速（慢车）

负差动:降低转速（巡航）
直驱动行
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(2)恒速装置 CSD 的部件

2 交流电源部件

2） 恒速装置（Constant Speed Drive，CSD）
C

S
D

部
件

速 度 转 换 部 件

滑 油 系 统

系 统 监 控

脱 开 装 置
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(2)恒速装置 CSD 的部件

2 交流电源部件

2） 恒速装置（Constant Speed Drive，CSD）

输入转速 差动游星齿轮系 输出转速

速度控制电路

液压马达-泵

速度转换部件

改变液压泵可变斜盘的偏转
方向和角度，从而改变液压
马达的转速和转向
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加
速
过
程

(2)恒速装置 CSD 的部件

2 交流电源部件

2） 恒速装置（Constant Speed Drive，CSD）
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减
速
过
程

(2)恒速装置 CSD 的部件

2 交流电源部件

2） 恒速装置（Constant Speed Drive，CSD）
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(2)恒速装置 CSD 的部件

2 交流电源部件

2） 恒速装置（Constant Speed Drive，CSD）

CSD或IDG和附件齿轮箱连接：

QAD：快速连接/拆卸环 

Quality Attach And Detach
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(3)恒速装置 CSD 的脱开和复位机构

2 交流电源部件

2） 恒速装置（Constant Speed Drive，CSD）

C
S

D
脱

开
装

置

齿 形 离 合 器

蜗 杆 机 构

复 位 机 构

电 磁 铁
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(3)恒速装置 CSD 的脱开和复位机构

2 交流电源部件

2） 恒速装置（Constant Speed Drive，CSD）

CSD脱开：慢车及以上
CSD复位：地面且发动机停止运转
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1. CSD装置的功用、部件组成、工作原理及脱开和复位；

小结：
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2 交流电源部件

3）恒速恒频交流发电机

整体驱动交流发电机：三相三级无刷

永磁发电机转子/定子01

激励器转子/定子02

主发电机转子/定子03
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2 交流电源部件

3）恒速恒频交流发电机
GCU在三个地方监控IDG输出电源质量：

①发电机和地线之间NCT：
Neutral current transformer

②发电机和GCB之间DPCT： 
Differential protection current 
transformer

③GCB之前馈线上的POR：
point of regulation 
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2 交流电源部件

3）恒速恒频交流发电机
IDG滑油系统

内部两个油泵：
l      供油泵
l      放油泵（回油泵）
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2 交流电源部件

3）恒速恒频交流发电机
IDG滑油系统

l 空气/滑油冷却器：

          使用发动机风扇空气降温

l 滑油冷却器：

          使用发动机燃油降温
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2 交流电源部件

3）恒速恒频交流发电机
IDG滑油系统

IDG 回油系统的压差指示销：

监控回油滤上游和下游的压

力，当压差到达门槛值后指

示销弹出可提供目视指示
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2 交流电源部件

3）恒速恒频交流发电机
IDG滑油系统

壳体压力释压活门：

当有高压燃油渗入导致 IDG 

内部压力突增时，壳体压力

释压活门打开以防止 IDG 壳

体破裂，这部分释压的油液

最终通过发动机余油系统排

出机外。
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2 交流电源部件

3）恒速恒频交流发电机
IDG滑油系统

l 通气活门：弹簧保持在关闭位

l 滑油量检查之前：

           发动机至少停车 5 分钟，

           按压通气活门 15 秒
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2 交流电源部件

3）恒速恒频交流发电机
IDG滑油系统

DRIVE灯亮：

l     低滑油压力

l     或欠频
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2 交流电源部件

3）恒速恒频交流发电机
IDG滑油系统

断开形式：

l     人工脱开

l     热断开（滑油温度太高时自动断开）

l     剪切断开
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2 交流电源部件

4）发电机控制组件

控制GCB和BTB

提供/控制给IDG发电机的激励

保护电源系统和IDG电气参数在限制内

控制在驾驶舱电源面板组件上的指示

BITE自检进行故障隔离

AGCU和GCU可互换，但当GCU安在AGCU位置时本体上的
IDG故障灯不会点亮

G
C
U
功
能
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2 交流电源部件

4）发电机控制组件

1、发电机运转时如何产生

电，闭合GCB供电？

2、GCR打开信号有哪些？
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2 交流电源部件

4）发电机控制组件

GCU根据电压、电流、频率指

令GCB和GCR作动最终控制

整个发电机来保护电源系统
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2 交流电源部件

4）发电机控制组件
GCU保护

（1）超压和欠压保护

（2）频率保护

（3）相电流不平衡保护

（4）二极管失效保护

（5）相序保护
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2 交流电源部件

4）发电机控制组件
GCU保护

（6）过流保护

（7）差动保护

（8）欠速保护

（9）GCU故障安全

（10）GCU自动闭合
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1. IDG滑油系统如何工作？

2. GCU功能有哪些？

3. GCU保护有哪些？

小结：
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2 交流电源部件

5）汇流条电源控制组件 BPCU作用：

1、监控电源系统的断路器位置，协调GCU
控制GCB和BTB

2、BPCU直接控制EPC

3、控制到主汇流条和厨房的电源
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2 交流电源部件

5）汇流条电源控制组件

BPCU失效－安全状态：

① 打开EPC，外电源面板上NOT IN USE熄灭

② GRD PWR AVAILABLE熄灭

③ 断开厨房和主汇流条的电源

④ 给GCU2提供失效-安全信号，延迟200毫秒给GCU1信号

⑤ 如果BUS TIE不激励，GCU2会闭合BTB2

⑥ 如果转换汇流条1需要电源，GCU1闭合BTB1

⑦ BPCU前面板上的BPCU故障灯亮

⑧ 抑制加油电源控制继电器的使用
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2 交流电源部件

5）汇流条电源控制组件

BPCU对外接电
源控制功能

控制

电流保护

电压保护

频率保护



2022-5-23 85 第 85 页 仅供培训使用

2 交流电源部件

5）汇流条电源控制组件

BPCU 闭合 EPC： 

① P5 板上的地面电源电门在 ON 位 

② 外部电源电压和频率正确

③ 内部锁销（EF）有连续性

④ 没有触发保护逻辑

⑤ 在 BTB 间没有电源



2022-5-23 86 第 86 页 仅供培训使用

如果下列任一发生，EPC断开：

① 外部电源质量不好

② 地面电源电门在 OFF 位

③ 触发保护逻辑

④ 断开外部电源插销

⑤ 内部锁销没有连续性

⑥ 有另一电源的接入时使得EPC跳开

2 交流电源部件

5）汇流条电源控制组件
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2 交流电源部件

6）应急交流电源发电设备

重要设备，如：
l     机长侧的主仪表
l     发动机和警告指示
l     主要通讯系统

主电源失效连接到应急电
源：
l     电瓶
l     应急发电机
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2 交流电源部件

6）应急交流电源发电设备

电瓶可提供应急交流电源

直
流
应
急
汇
流
条

静
变
流
机

直流 交流

115V 单向

400HZ

交
流
应
急
汇
流
条
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2 交流电源部件

6）应急交流电源发电设备

B737NG电瓶提供应急交流电源

正常：
       转换汇流条1   →  交流备用汇流条

RCCB：
Remote Control Circuit Breaker

应急：
        电瓶                   静变流机   → 交流备用汇流条
 

RCCB
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2 交流电源部件

6）应急交流电源发电设备

应急发电机提供应急电源

l 空气驱动发电机ADG（Air Driven Generator）：
由冲压空气涡轮直接驱动的发电机

l 恒速电机发电机CSMG（Constant Speed 
Motor/Generator)：液压马达驱动的发电机
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2 交流电源部件

7）发电机控制断路器，辅助电源断路器和汇流条断路器
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2 交流电源部件

7）发电机控制断路器，辅助电源断路器和汇流条断路器

B737NG电源分配
面板有三种断路器

BTB APB GCB



2022-5-23 93 第 93 页 仅供培训使用

2 交流电源部件

7）发电机控制断路器，辅助电源断路器和汇流条断路器

（1）GCB ：控制发电机电源的接入和断开

GCB1人工闭合

3、RTL或电源质量良好20秒

4、BTB1打开

1、控制电门瞬时到ON位

2、防火电门正常位
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2 交流电源部件

7）发电机控制断路器，辅助电源断路器和汇流条断路器

（1）GCB ：控制发电机电源的接入和断开

GCB1断开

3、电源超限

4、发电机控制电门OFF

1、GCU收到欠速信号（发动机停车）

2、灭火信号

5、GCU收到BPCU断开信号
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2 交流电源部件

7）发电机控制断路器，辅助电源断路器和汇流条断路器

（2）APB ：控制APU的电源接通

AGCU控制APB闭合

3、电源质量

4、电子控制组件ECU（Electronic Control Unit）RTL信号

1、任一APU发电机电门ON

2、BTB和GCB位置以防并联供电

5、EPC断开
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2 交流电源部件

7）发电机控制断路器，辅助电源断路器和汇流条断路器

（2）APB ：控制APU的电源接通

AGCU控制APB断开

3、RTL信号消失

4、APU电门OFF

1、选择另一电源

2、两个APU发电机电门OFF

5、APU灭火信号

6、电源质量超限
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2 交流电源部件

7）发电机控制断路器，辅助电源断路器和汇流条断路器

（3）BTB ：确保单独供电

AUTO位：
BTB自动操作

OFF位：
BPCU和GCU根据电网状态和空地逻辑对BTB进行控制

3、一交流转换汇流条从其 IDG 得电，另一交流转换汇
流条从 APU 或外部电源得电，IDG侧BTB断开并锁定
4、在地面，两个交流转换汇流条从APU供电，BTB位
置不变

1、如果每个交流汇流条从相应IDG得电,BTB1和2断开

2、如果IDG同时供电两个交流汇流条，断开此BTB

5、在地面，两个交流转换汇流条从外部电源供电，
BTB位置不变
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2 交流电源部件

8）其他类型的交流发电机

B787飞机VSVF发电机

A 双发驱动的4台变频
交流起动发电机

C 1个空气冲压涡轮驱
动的发电机

B APU驱动的2台变频
交流发电机
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1. BPCU的作用

2. 断路器的工作原理

3. 787飞机电源系统特点

小结：
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3.3.10.3    直流电源
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目 
录

1

直流电源介绍1

电瓶的构造和种类，电瓶的维护2
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飞机上直流电来源：

① 直流发电机

② 变压整流器

③ 电瓶

1 直流电源介绍
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1 直流电源介绍

直流发电机
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1 直流电源介绍

直流发电机
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1 直流电源介绍

直流发电机

l 线圈和换向器的滑片数目越多，产生的直流电脉

动就越小

l 直流发电机产生的感应电动势的大小与定子磁场

的磁感应强度和电枢的转速成正比
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1 直流电源介绍

TRU

三相115V交流 TRU 28V直流
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1 直流电源介绍

电瓶

提供直流电

起动APU

应急电源
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1 直流电源介绍

典型B737NG直
流电源系统介绍

TR UNIT故障灯什么时候亮？

电门热电瓶汇流条
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1 直流电源介绍

电瓶充电机

两种工作模式：
① 充电模式
② TR模式
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1 直流电源介绍

电瓶充电机

过 充 模 式

小于26A，
降低电流至0A

主 模 式

大于26A电源

充电模式

7次
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1 直流电源介绍

电瓶充电机

03

04
02

05
01

电 瓶 过 热

备 用 电 源 电 门 在 A U T O 位 、 电
瓶 电 门 在 O N 位 、 交 流 汇 流 条
1 和 直 流 汇 流 条 1 无 电

备 用 电 源 电 门 在 B AT 位

A P U 起 动

加 油 站 盖 板 打 开

电瓶充电机不能进入充电模式的情况
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1 直流电源介绍

热电瓶汇流条 主电瓶充电机TR模式 电门热电瓶汇流条

电门热电瓶汇流条
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1. 飞机直流电的来源有哪些；

2. 737NG飞机直流电源系统介绍；

3. 电瓶充电机工作模式。

小结：
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1） 电瓶的构造和种类

2 电瓶的构造和种类，电瓶的维护

铅酸电瓶 镍镉电瓶 锂电瓶

按照电瓶极板活性物质不同，飞机电瓶可以分为：
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Ø    电瓶容量：电瓶从充满电状态以一定电流放电到放电终止电压所放出的电量。

Ø     放电终止电压：电瓶以一定电流在 25 ℃ 环境温度下放电至能反复充电使用的最低电压。

Ø     电瓶组成：由多个单体电池串联组成

2） 电瓶内部结构

2 电瓶的构造和种类，电瓶的维护
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影响电瓶容量的因素主要有四个方面： 

1、极板活性物质的多少。 

2、极板面积的大小。 

3、电解液的多少（密度一定时）。 

4、温度。

2） 电瓶内部结构

2 电瓶的构造和种类，电瓶的维护
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铅( Pb )

二氧化铅
 ( PbO2 )

2） 电瓶内部结构

2 电瓶的构造和种类，电瓶的维护

铅酸电瓶
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铅酸电池放电

2） 电瓶内部结构

2 电瓶的构造和种类，电瓶的维护

铅酸电瓶
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                            → 放电

   PbO2 + 2H2SO4 + Pb  　 = =　  PbSO4 + 2H2O + PbSO4 +电能

    正极     电解液     负极  ←充电   正极     电解液     负极

2） 电瓶内部结构

2 电瓶的构造和种类，电瓶的维护

铅酸电瓶
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l电池放电时，只能放到电池放电终止电压（ 1.8V ） , 否则将影响电池的容量和寿命。

l电池充电时（指电瓶离位充电），为保证飞行安全，电池必须充足电，但也不能过充。

    判断是否充足电可从以下三个方面来衡量： 

        ( l )单体电池电压达到最大值（ 2.1V ）并保持恒定。 

        ( 2 )电解液比重不上升并维持不变。 

        ( 3 )电池开始冒气泡。

       用电解液比重来衡量电瓶充放电状态是比较可靠的方法，但须考虑温度的影响。

2） 电瓶内部结构

2 电瓶的构造和种类，电瓶的维护

铅酸电瓶
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2） 电瓶内部结构

2 电瓶的构造和种类，电瓶的维护

镍镉电瓶

l 一个镍镉电瓶内部包含 20 个独立的电瓶单元串联

l 正常情况下，每个电瓶单元产生 1.2 V的电压。整个电瓶的额定电压为 24 V。

l 充电结束时，单个电瓶单元的电压上升到 1.5 V。当电瓶完全放电时，电压降至 
1.0 V
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镍镉电瓶按内部结构可分为：

① 阀控式（较为常见）

② 密封式

2） 电瓶内部结构

2 电瓶的构造和种类，电瓶的维护

镍镉电瓶
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阀控式电瓶单元主要由：

① 极板

② 电解液

③ 隔膜

④ 释压阀

镍镉电瓶单元的构造

2） 电瓶内部结构

2 电瓶的构造和种类，电瓶的维护

镍镉电瓶
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l 极板：

           正极板活性物质：三价镍的氢氧化物(NiOOH)     

           负极板：镉（Cd）

l 电解液：30%的氢氧化钾（KOH）的碱性水溶液。镍镉

电瓶的电解液不参与化学反应，而是作为电离子的导体，

起到导电的作用；

镍镉电瓶单元的构造

2） 电瓶内部结构

2 电瓶的构造和种类，电瓶的维护

镍镉电瓶
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l 隔膜：

          尼龙：防止正负极板接触造成短路，

          玻璃纸：防止正极板化学反应产生的氧气流到负极

                      板与镉反应，如果镉与氧气反应会产生大   

                      量的热，造成热击穿

l 释压阀（通气阀或排气阀）：

         正常工作时释压阀关闭，避免电解液漏出造成腐蚀；        

         当电瓶内部压力过大时释压阀被顶开，使气体排出；

         拧开释压阀后可以添加电解液或蒸馏水。
镍镉电瓶单元的构造

2） 电瓶内部结构

2 电瓶的构造和种类，电瓶的维护

镍镉电瓶
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2） 电瓶内部结构

2 电瓶的构造和种类，电瓶的维护

镍镉电瓶

镍镉电池放电

镍镉蓄电池在充放电过程中，
电解液中的氢氧化钾并无增减，
故电解液的密度和液面高度几
乎不变 
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镍铬电瓶：充电状态的判别

    由于碱性电瓶的电解液不参加化学反应，电解液比重基本不变，因此不能像铅酸电瓶
一样用测量电解液比重的方法来判断充电状态。

    在实际使用中，可以利用充电电流和时间来确定电瓶是否充足。

2） 电瓶内部结构

2 电瓶的构造和种类，电瓶的维护

镍镉电瓶

镍镉蓄电池在充放电过程中，电解液中的氢氧化钾并无增
减，故电解液的密度和液面高度几乎不变 
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1. 电瓶的种类；

2. 电瓶的内部结构，各部件的功用；

小结：
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安装构型1

3） 电瓶的安装构型

2 电瓶的构造和种类，电瓶的维护
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安装构型2

3） 电瓶的安装构型

2 电瓶的构造和种类，电瓶的维护
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4） 电瓶的保护

2 电瓶的构造和种类，电瓶的维护

对单体差异
性进行均衡

均衡电路

01

防止过充放

过充放

02

超温保护

低温保护

温度保护

03
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4） 电瓶的保护

2 电瓶的构造和种类，电瓶的维护

BCL：A320 电瓶控制和保护

BCL：
BATTERY 
CHARGE 
LIMITER

01 判断电瓶工作状态

02 控制电瓶充电和供电

03 保护电瓶
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5） 电瓶的维护

2 电瓶的构造和种类，电瓶的维护

时控件

按照维护手册和适航要求对电瓶进行检
查或进行修理

85%：更换单体电池

检查：电瓶容量；电解质液面高度
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① 低温维护注意事项 

② 电瓶重量大

③ 分解必须使用手册规定的工具，不应佩戴金属饰物手表

④ 充电时正负极不能接错，监控温度，温度上升过快时停止充电 

⑤ 镍镉电瓶使用蒸馏水或脱矿水调节电解液高度；铅酸电瓶添加硫酸调节电解液高

度，稀释硫酸过程必须将浓硫酸缓慢倒入水中；添加电解液必须添加到指定高度 

⑥ 镍镉电瓶和铅酸电瓶工作车间应分隔开，工具不能混用，电瓶也必须分开存放。

5） 电瓶的维护

2 电瓶的构造和种类，电瓶的维护

电瓶维护注意事项



2022-5-23 135 第 135 页 仅供培训使用

5） 电瓶的维护

2 电瓶的构造和种类，电瓶的维护

电瓶使用注意事项

① 尽量避免连续太多次的 APU 起动尝试，否则会导致电瓶过热降低电解

质性能，甚至熔化塑料隔膜而损坏电瓶。 

② 禁止对飞机上的电瓶放电到电压低于 22 伏，否则电瓶中单体电池的极

性可能会逆转导致电瓶无法充电。如果发生这种情况，只能拆下返厂充

电或更换新电瓶。 

B737NG  AMMB737NG  AMM
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1. 电瓶接入飞机系统中的两种构型及其特点；

2. 电瓶保护的功用，A320飞机电瓶保护概述；

3. 电瓶维护和使用的注意事项。

小结：
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3.3.10.4    起动发电机
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目 
录

1

直流起动发电机，交流起动发电机1
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1） 功能简介

1 直流起动发电机，交流起动发电机

起动：利用气源

传统发动机

起动完成后：发电机
供电

起动：起动发电机处
于起动状态

拥有起动发电
机的发动机

起动完成后：起动发
电机处于供电状态
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1） 功能简介

1 直流起动发电机，交流起动发电机
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1） 功能简介

1 直流起动发电机，交流起动发电机

交流发电机转速、频率、磁极对关系

f：频率
n：转速RMP
p：磁极对

A320

B737NG

A320和B737NG磁极对的数量分别是几对？
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2） 直流起动发电机

1 直流起动发电机，交流起动发电机
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2） 直流起动发电机

1 直流起动发电机，交流起动发电机

l 正常飞行时由发动机

机驱动其处于发电工

作模式并向用电设备

供电。

l 在飞机起动时，由直

流电供电使它工作在

电动机模式带动飞机

发动机的转动。
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3） 交流起动发电机

1 直流起动发电机，交流起动发电机

交流起动发电机：

Ø 在发动机的起动初期中带动发动机的运转

Ø 发动机正常运转后转为飞机系统的电源
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3） 交流起动发电机

1 直流起动发电机，交流起动发电机

B737-800 
APU交流起
动发电机

交流起动发电机和交流发电机结构基本

相同，是一台三级无刷同步发电机。

三个转子－定子对：

① 永磁发电机（PMG) 

② 励磁机

③ 主发电机
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对于起动模式，增加了两

个部件： 

起动电源组件SPU(Start 

power unit) 、

起动转换组件 SCU( Start 

converter unit)。

3） 交流起动发电机

1 直流起动发电机，交流起动发电机

B737-800 
APU交流起
动发电机

SG转轴上安装解算器：将转子转角转
换为与转角成一定函数关系的电压信
号用作电动状态时的控制信号，为
SCU提供转子位置检测信号。
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3） 交流起动发电机

1 直流起动发电机，交流起动发电机

B737-800 
APU交流起
动发电机

交流或
直流电

270V直流
变频三相交流电

恒频单相交流电

交流电压

作用力
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B737-800 
APU交流起
动发电机

B737-800 
APU交流起
动发电机

3） 交流起动发电机

1 直流起动发电机，交流起动发电机

l 转速70%：

     ECU指令SCU停止给SG供电

l 转速95%：

     ECU给出RTL信息
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4） 控制和保护

1 直流起动发电机，交流起动发电机

1 润滑和冷却：SG本体滑油系统

2 保护或提供驾驶舱报警：过载、缺相、短路、过压、欠压、漏电、三相不平衡、
过热、轴承磨损、发电异常

3 发动机的SG：脱开电门、高温自动脱开

4 APU的SG：SCU和AGCU一起控制和调节SG
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1. 起动发电机的基本功能简介；

2. 直流起动发电机的基本工作情况；

3. 交流起动发电机的结构，基本工作情况简述；

4. 起动发电机在电路中的控制和保护。

小结：
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3.3.10.5   外部电源
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目 
录

1

地面电源的作用、特点1
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飞机在地面时使用地面桥载、电源车、配电箱等外部电源提供的电源，以便减

少燃油的损耗、降低碳排放量，实现环保、节能的目标。

1）外部电源的作用

1 地面电源的作用、特点1 地面电源的作用、特点
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波音 747 地面电源

1）外部电源的作用

1 地面电源的作用、特点

根据各机型的不同需求需要选择符合该机

型的地面电源。
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外接电源有两种：

① 固定电源：用于维修机库附近，或者靠

近廊桥

② 移动电源车：用于没有固定电源的机坪

2）外部电源的连接

1 地面电源的作用、特点
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外部电源面板位于前轮区域

2）外部电源的连接

1 地面电源的作用、特点
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l 插座：4 个粗大的销钉
（ABCN）和2个较短的销钉
(EF)组成

2）外部电源的连接

1 地面电源的作用、特点

l 外部电源连接的插头：

    与插座本体、与销钉匹配的插销

连接时需将插头完全推入插座，防止电弧和过热。
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2）外部电源的连接

1 地面电源的作用、特点

电缆固定带
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2）外部电源的连接

1 地面电源的作用、特点

73NG地面电源

BA

提供交流电 给电瓶充电
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2）外部电源的连接

1 地面电源的作用、特点

73NG地面电源

外部电源系统

外电源插座

EPC

BPCU
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2）外部电源的连接

1 地面电源的作用、特点

73NG地面电源

地面电源开关：
地面电源通过EPC和BTB接入飞机电源系统

地面电源接入飞机方式一：
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2）外部电源的连接

1 地面电源的作用、特点

73NG地面电源

地面电源接入飞机方式二：

前乘务员面板上的地面勤务电门
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2）外部电源的连接

1 地面电源的作用、特点

73NG地面电源

1、六根销钉，其中 3 根钉分别连接交流
电的三相电（销钉 A、B、C）、1 根钉用
于地线（销钉 N）、两根短钉用于给 
BPCU 的内锁逻辑（销钉 E、F）

2、白色的NOT IN USE ：E 和 E 销钉被连
接好（外电源插头接好）、地面勤务继电
器没有闭合并且 EPC 断开时点亮。表明地
面电源没有接入地面勤务汇流条和转换汇
流条。
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2）外部电源的连接

1 地面电源的作用、特点

73NG地面电源

3、琥珀色EXTERNAL POWER CONN：
外电源插头插上并且外电源已可以供电时
点亮。该灯亮并不表示外电源品质正常。

4、驾驶舱P5-4 板处的蓝色地面电源可用
灯 GRD POWER AVAILABLE：由 BPCU 
向该指示灯提供电源，当插头处的销钉 E、
F 连接好和外电源品质正常时该灯点亮。
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      当外部电源可用时，必须仔细遵循检查单进行检查，确保所有系统都处于

正常的切换状态，然后才能连接电源。

3）外电源的准备

1 地面电源的作用、特点
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4）外部电源的断开

1 地面电源的作用、特点

给飞机断电之前必须做好相应的检查

首先，所有的电源负载处于最小

其次，必须关掉电源的用电系统。

最后，主电瓶和应急电源开关必须关闭。
当不再需要外部电源时，可以将外部电源从
飞机上断开。这时，外电源面板上的外部电
源“NOT IN USE”灯亮。
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（1）地面勤务汇流条的介绍

l地面勤务汇流条供电：

飞机的加油系统

客舱电子舱照明灯光供电

客舱勤务电插座供电

货物装卸系统供电

5）地面勤务汇流条

1 地面电源的作用、特点

地面勤务汇流条供电

飞机通电情况下：正常电源供电 飞机未通电：地面电源供电
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（2）地面勤务汇流条的连接

5）地面勤务汇流条

1 地面电源的作用、特点

飞机通电情况下：正常电源供电

交流汇流条 地面勤务汇流条AC

直流汇流条 地面勤务汇流条DC
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（2）地面勤务汇流条的连接

5）地面勤务汇流条

1 地面电源的作用、特点

飞机未通电：地面电源供电

1、扳动地面勤务开关

2、地面勤务继电器激励

3、地面电源给地面勤务汇流条供电

5）地面勤务汇流条

1 地面电源的作用、特点
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（2）地面勤务汇流条的连接

5）地面勤务汇流条

1 地面电源的作用、特点

320飞机地面勤务汇流
条供电状态
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（3）地面勤务汇流条的断开

5）地面勤务汇流条

1 地面电源的作用、特点

当外部电源断开

外电源面板上的“NOT IN USE ”
灯亮，可以从插座断开外部电
源插头

320飞机地面勤务汇流
条断电状态
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（4）地面勤务汇流条的转换

5）地面勤务汇流条

1 地面电源的作用、特点

B737NG飞机
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1. 飞机外部电源系统的功用；

2. 外部电源的连接方式，常用外接电源接头的形式和部件功用；

3. 外部电源连接时，需要做的准备检查事项；

4. 外部电源断开的操作流程和原理；

5. 地面勤务汇流条的组成和工作原理。

小结：
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3.3.10.6    其它电器设备
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目 
录

1

变压器、整流器，静变流机1

开关、继电器、电路断路器2
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1 变压器、整流器，静变流机

1）变压器

作用：改变交流电电压大小的电气设备

变压器

线圈

铁芯

初级

次级

增加导磁性能

N1线圈匝数
U1电压
I1电流

N2线圈匝数
U2电压
I2电流
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l 电压关系：U1/U2=N1/N2；

l 功率关系：功率相同，功率P=U×I；

l 电流关系： I1/I2=N2/N1；

l 变压器的初级与次级频率保持一致。

1 变压器、整流器，静变流机

1）变压器
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1 变压器、整流器，静变流机

1）变压器



2022-5-23 179 第 179 页 仅供培训使用

1 变压器、整流器，静变流机

2）整流器
作用：把交流电转化为直流电

常见单相整流
电路

单相半波 桥式单相全波
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1 变压器、整流器，静变流机

2）整流器 半波整流电路
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1 变压器、整流器，静变流机

2）整流器 半波整流电路

l 效率非常低（即负载上的直流电压

大约相当于次级线圈输出电压E的

45%）

l 常用在高电压、小电流的场合
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1 变压器、整流器，静变流机

2）整流器 全波整流电路
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1 变压器、整流器，静变流机

2）整流器 全波整流电路

l 两个半波整流电路组合成

l 变压器次级线圈中间需要引出一个

抽头，把次级线圈分成两个对称的

绕组
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1 变压器、整流器，静变流机

2）整流器 全波整流电路

l全波整流提高了整流效率（负载电压U约为次级

线圈输出电压E的90%，比半波整流时大一倍）。

l有一个使两端对称的次级中心抽头，制作上带来

很多的麻烦。

l每只整流二极管承受的最大反向电压，是变压器

次级电压最大值的两倍。
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1. 变压器功能及组成

2. 常见整流电路

3. 半波整流电路原理

4. 全波整流电路原理

小结：
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1 变压器、整流器，静变流机

2）整流器 桥式整流电路

使用最多的一种整流电路：增加两只

二极管连接成“桥”式结构
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1 变压器、整流器，静变流机

2）整流器 桥式整流电路

11分18秒开始
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1 变压器、整流器，静变流机

2）整流器 桥式整流电路

l 具有全波整流电路的优点

l 波形图和全波整流波形图一样

l 每只二极管承受的反向电压比

全波整流电路小一半
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1 变压器、整流器，静变流机

2）整流器 三相桥式整流电路

功能：三相交流点转换为直流电

结构：6个二极管

l    VD4、5、6共阴极:阳极电位最高导通

l    VD1、2、3共阳级:阴极电位最低导通
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1 变压器、整流器，静变流机

2）整流器 三相桥式整流电路

D点电位：
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1 变压器、整流器，静变流机

2）整流器 三相桥式整流电路

E点电位：
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1 变压器、整流器，静变流机

2）整流器 三相桥式整流电路
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1 变压器、整流器，静变流机

2）整流器 三相桥式整流电路

三相桥
式整流
电路电
流方向
和输出
波形

l 脉动：在输入信号周期内（即相位在 
0～2 π内），电压波形会发生六次周
期性改变而形成 
Ucb,Uab,Uac,Ubc,Uba,Uca 六段曲线

l 输出脉动频率是输入信号的 6 倍
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1 变压器、整流器，静变流机

2）整流器 三相桥式整流电路

l 三相桥式整流电路的脉动频率提高，电压幅
值的变化大大减小

l 电压幅值变化小有助于减小滤波器的体积和
重量：交流电整流后产生谐波导致电网效率
降低，甚至产生浪涌电压或浪涌电流导致烧
毁用电设备，交流电整流后还要用滤波器进
行滤波
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1. 单相桥式整流电路原理

2. 三相桥式整流电路原理

小结：
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1 变压器、整流器，静变流机

2）整流器 六相桥式整流电路

变压器+整流器=变压整流器TRU

l 结构形式：
         变压部分：Y/△Y连接
         整流部分：12个二极管

l 整流后的脉动频率为飞机交流
电压频率的12倍，即4800赫兹，
其输出波形脉动频率高，输出
质量提高，更容易进行滤波。
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1 变压器、整流器，静变流机

2）整流器 320飞机变压整流器

T R U

变压整流
模块

小电流探
测模块

电流测量
模块

过热探测
模块

继电器

CFDIU：
中央故障显
示组件
Centralized 
Fault 
Display 
lnterface 
Unit
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1 变压器、整流器，静变流机

2）整流器 320飞机变压整流器

小电流或过热

保护继电器激励

TRU断开供电
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1 变压器、整流器，静变流机

2）整流器 320飞机变压整流器

故障无法自动复位，须人工复位

l 复位摁钮

l MCDU控制CFDIU

MCDU：多
功能控制显
示组件
Multifunction 
Control 
Display 
Unit
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变流机（逆变器）：

1 变压器、整流器，静变流机

3）静变流机

直流 交流
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1 变压器、整流器，静变流机

3）静变流机

变流机（逆变
器）

静止变流器
（INV）

旋转变流器
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INV作用：

      在飞机失去正常交流电源后，把电瓶

提供的直流电通过内部的电子电路转化成

为交流电，供给飞机上必须使用交流电的

重要设备，保证应急状态下的飞行安全。

1 变压器、整流器，静变流机

3）静变流机
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l 飞机正常飞行时，静变流机不工作

l 飞机失去交流电后，静变流机自动工作，供电

给备用交流汇流条。将直流电转换为115伏、

400 赫兹的单相交流电，供给飞机的备用交流

汇流条，保证飞机的备用交流汇流条不断电

1 变压器、整流器，静变流机

3）静变流机

B737INV
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1 变压器、整流器，静变流机

3）静变流机

静变流机的基本组成

直流电源 逆变器 滤波网络
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1 变压器、整流器，静变流机

3）静变流机

逆变器 滤波
网络

逆变器：直流电转换为交流电的核心组件

       

       由控制电路和可以进行能量转换的功率转

换电路组成
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1 变压器、整流器，静变流机

3）静变流机

逆变
器

滤波
网络

滤波网络

输入
滤波网络

输出
滤波网络

隔离输入的直流电电网的瞬变，以及防止逆
变器反向对直流电网可能产生的噪声干扰

过滤高频谐波，保证
输出正弦波不失真
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1. 320变压整流器的内部结构组成；

2. 静变流机组成。

小结：
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开关作用：

l 接通、断开控制电路中的电流

l 或者让控制电路在不同的工作逻辑之间进行转换

2 开关、继电器、电路断路器

1）开关
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民航飞机常见的开关主要有：

① 扳动开关

② 按钮开关

③ 旋转开关

2 开关、继电器、电路断路器

1）开关
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（1）扳动开关

2 开关、继电器、电路断路器

1）开关

也称扳钮开关或电门

l 两位开关

l 三位开关
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（1）扳动开关

2 开关、继电器、电路断路器

1）开关

备用磁罗盘照明灯三位开关
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（2）按钮开关

2 开关、继电器、电路断路器

1）开关
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（3）旋转开关

2 开关、继电器、电路断路器

1）开关
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l跳开关：CB（Circuit Breaker）

l按钮式的保险电门，用于电路过载时的保护

l传统CB优势：

 A.容易复位；

    B.可以人工进行拔出或者按入跳开关来复位电路

额定电流为3A
（4）跳开关

2 开关、继电器、电路断路器

1）开关
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      跳开关里面有两块金属片，当电流超过最大额定电流时电路发热，跳开关里面的两

个金属片会受热变形使跳开关弹出，从而断开电路连接， 起到断流保护电路的作用。

压拉按钮
主接触点控制弹簧

闩锁
机构

热元件

(a) (b)
电源负载

（4）跳开关

2 开关、继电器、电路断路器

1）开关
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     跳开关数字：跳开关工作的额定电流，当实际流过跳开关的电流超过这个阈值时，

根据电流超限的大小，跳开关会立刻跳出或经过延迟后跳出。只有当双金属片恢

复到原状时才可以复位，所以一般情况下建议在 CB 跳出后等 2 分钟再复位。

（4）跳开关

2 开关、继电器、电路断路器

1）开关
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l 利用电磁铁来操纵活动触点，以控制电路
的接通、断开或转换的电磁控制装置

l 主要远程控制大功率电路(工作电流大于 
25A)的工作

2 开关、继电器、电路断路器

2）电路断路器
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l 控制的电路功率小，能够在自动与遥控装

置中实现电路的断开与闭合。

l 继电器具有灵敏度高、动作迅速、体积小、

重量轻、寿命长，不易受电磁干扰等优点。

l 主要用于远程控制小功率电路(工作电流

小于 25A)的工作。

2 开关、继电器、电路断路器

3）继电器
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1. 扳动开关、按钮开关、旋转开关和跳开关的各自结构组成和功用；

2. 电路断路器的结构、组成和工作原理；

3. 继电器的结构、组成及其工作原理。

小结：
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3.3.10.7    配电系统
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目 
录

1

主交流配电系统、主直流系统和
应急配电系统

1
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l 汇流条 (BUS):把电能输送到各种负载的公共点

l 飞机配电系统就是以多个汇流条为基础，采用导线及电缆等将电能按照

预定的路径分配到飞机的各个部位。

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统
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1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统

大型民航飞机
配电方式

集中配对方式 分布配电方式
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中央集中配电系统

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统
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分布式配电系统

       

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统
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典型的飞机配电网络

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统
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1）交流配电系统

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统

交 流 配 电
系 统 组 成

交 流 电 源

交 流 汇 流 条

电 路 断 路 器

发动机驱动发电机、APU 发电机和外部电源等；

转换交流汇流条

主交流汇流条

备用交流汇流条

实现单电源、多电源供电
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1）交流配电系统

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统
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典型单电源配电系统

1）交流配电系统

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统

（1) 外部电源供电构型

断开 GCB1、GCB2和 APB

闭合 EPC、BTB1 和 BTB2
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典型单电源配电系统

1）交流配电系统

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统

（2) APU供电构型

断开 GCB1、GCB2 和 EPC

闭合 APB、BTB1 和 BTB2
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典型单电源配电系统

1）交流配电系统

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统

（3)  1 台发动机驱动发电机供电构型

断开APB,EPC 和对侧发动机的GCB

闭合 BTB1 和 BTB2
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典型单电源配电系统

1）交流配电系统

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统

（4)  2台发动机驱动发电机供电构型

断开APB,EPC

闭合BTB1 和 BTB2
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典型单电源配电系统

1）交流配电系统

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统

（5)  备用交流汇流条的供电

飞机交流电网工作正常时：备用汇流条

转换继电器断开，备用交流汇流条从1#

转换汇流条得电。

飞机交流电网供电异常时，备用汇流条

转换继电器接通，备用交流汇流条通过

静变流机获得由飞机电瓶转化的交流电。
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典型单电源配电系统

1）交流配电系统

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统

（6)  厨房汇流条的卸载

l 通过厨房汇流条断路器由转换汇流条供电

l 过载时断开厨房汇流条断路器以切断厨房

的供电；如果仍然存在过载，过载发电机

的 GCB 将断开，并且相应的汇流条断路

器(BTB)锁定在断开位置
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典型多电源配电系统

1）交流配电系统

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统
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2）直流配电系统

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统

（1）直流供电系统的基本构成
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2）直流配电系统

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统

（2）直流供电系统网络
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①热电瓶汇流条

   直接和电瓶相连，给不能断电的设备供电。

2）直流配电系统

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统

（2）直流供电系统网络

②开关热电瓶汇流条

   通断受驾驶舱电瓶电门的控制，电瓶电门处于 

ON 位时，R5 继电器闭合：

l 飞机交流配电系统有电时，从电瓶充电机得电

l 飞机交流配电系统没有电时，由电瓶供电
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③电瓶汇流条

   既可以由变压整流器供电，也可以由电瓶供电

2）直流配电系统

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统

（2）直流供电系统网络

④直流备用汇流条

   既可以由 1#直流汇流条供电，也可由电瓶供电



2022-5-23 240 第 240 页 仅供培训使用

⑤直流汇流条

l 飞机交流配电系统有电时，1#和 2#直流汇流条

通过变压整流器获得电。

l 飞机交流配电系统没有电时，1#和 2#直流汇流

条断电。

2）直流配电系统

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统

（2）直流供电系统网络
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① 电瓶；

② 冲压空气涡轮驱动的应急发电机

3）应急配电系统

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统

应急配电系统
组成

应急汇流条

应急电源

① 应急直流汇流条

② 应急交流流汇流条
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3）应急配电系统

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统
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冲压空气涡轮驱动应急发电机有两种方式：

① 直接驱动应急发电机发电；

② 驱动应急液压泵产生液压，然后由液压去驱

动应急发电机，这样就可以通过控制进入到

应急发电机的液压流量来控制应急发电机的

转速，从而达到控制应急发电机发电的频率。

3）应急配电系统

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统
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冲压空气涡轮驱动应急发电机受飞机空速的影响，当冲压空气涡轮无法驱动

应急发电机发电的时候，应急直流汇流条和应急交流汇流条，分别由电瓶和

静变流机供电。

3）应急配电系统

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统
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1. 典型配电方式有哪两种？

2. 交流配电系统的组成、功用；

3. 典型单电源配电系统的组成和工作；

4. 典型多电源配电系统的结构组成和工作；

5. 直流配电系统的基本组成和功用；

6. 应急配电系统的类型和主要功用。

小结：
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3.3.10.8   典型飞机电源系统维护介绍
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目 
录

1

典型飞机电源系统部件识别1

典型飞机电源系统常见维护及安
全注意事项

2
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（1）B737NG 飞机外部电源统部件识别：

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统

1）典型飞机电源系统及部件识别：
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（2）B737 飞机发电机驱动系统部件识别：

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统

1）典型飞机电源系统及部件识别：
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（3）B737 飞机交流电源系统部件识别：

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统

1）典型飞机电源系统及部件识别：
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（4）B737 飞机直流电源系统部件识别：

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统

1）典型飞机电源系统及部件识别：

  ①B737 飞机直流电源系统驾
驶舱部件识别：
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（4）B737 飞机直流电源系统部件识别：

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统

1）典型飞机电源系统及部件识别：

  ②B737 飞机直流电源系
统电子舱部件识别：
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（5）B737 飞机备用电源系统部件识别：

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统

1）典型飞机电源系统及部件识别：

  ①B737 备用电源系统驾
驶舱部件识别：
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（5）B737 飞机备用电源系统部件识别：

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统

1）典型飞机电源系统及部件识别：

  ②B737 备用电源系统电
子舱部件识别：
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（6）B737 飞机交流电源载荷分配系统部件识别：

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统

1）典型飞机电源系统及部件识别：

  ①B737 飞机交流电源载荷
分配系统驾驶舱部件识别：
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（6）B737 飞机交流电源载荷分配系统部件识别：

1 主交流配电系统、主直流系统和应急配电系统

1）典型飞机电源系统及部件识别：

  ② B737 飞机交流电源载
荷分配系统电子舱部件识别：
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1. 737NG飞机电源系统的主要部件（控制面板、外接盖板、控制组件和电

源接触器）的识别；

2. 发电机驱动系统的部件识别（IDG、发电机控制组件）；

3. 交流电源系统的部件识别（电子舱内、驾驶舱跳开关面板）；

4. 直流电源系统部件识别（电子舱内、驾驶舱处）；

5. 交流电源载荷分配系统部件识别（电子舱内、驾驶舱跳开关面板）。

小结：



2022-5-23 258 第 258 页 仅供培训使用

（1）B737NG 飞机电源系统常见维护操作  B737NG飞机电瓶上电断电操作程序

2 典型飞机电源系统维护介绍
1）典型飞机电源系统常见维护及安全注意事项：
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（1）B737NG 飞机电源系统常见维护操作  B737NG飞机电瓶上电断电操作程序

2 典型飞机电源系统维护介绍
1）典型飞机电源系统常见维护及安全注意事项：
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（1）B737NG 飞机电源系统常见维护操作  B737NG飞机电瓶上电断电操作程序

2 典型飞机电源系统维护介绍
1）典型飞机电源系统常见维护及安全注意事项：



2022-5-23 261 第 261 页 仅供培训使用

（1）B737NG 飞机电源系统常见维护操作  B737NG地面电源通断电操作程序

2 典型飞机电源系统维护介绍
1）典型飞机电源系统常见维护及安全注意事项：
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（1）B737NG 飞机电源系统常见维护操作  B737NG地面电源通断电操作程序

2 典型飞机电源系统维护介绍
1）典型飞机电源系统常见维护及安全注意事项：
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（1）B737NG 飞机电源系统常见维护操作  B737NG地面电源通断电操作程序

2 典型飞机电源系统维护介绍
1）典型飞机电源系统常见维护及安全注意事项：
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（1）B737NG 飞机电源系统常见维护操作  B737NG地面电源通断电操作程序

2 典型飞机电源系统维护介绍
1）典型飞机电源系统常见维护及安全注意事项：
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（1）B737NG 飞机电源系统常见维护操作  B737NG地面电源通断电操作程序

2 典型飞机电源系统维护介绍
1）典型飞机电源系统常见维护及安全注意事项：
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（1）B737NG 飞机电源系统常见维护操作  B737NG地面电源通断电操作程序

2 典型飞机电源系统维护介绍
1）典型飞机电源系统常见维护及安全注意事项：
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（1）B737NG 飞机电源系统常见维护操作  B737NG飞机APU通断电操作程序

2 典型飞机电源系统维护介绍
1）典型飞机电源系统常见维护及安全注意事项：

〖1〗警告与警戒

l 警告：如果飞机正在加油，请遵守加油注

意事项，否则会造成人员伤害。当外接电

源或 APU 给飞机供电，备用液压泵会工作 

4 秒，可能会使方向舵和反推移动，这样可

能会造成该区域人员受伤。

l 警戒：检查 APU 进气门是否有结冰，损伤

或周围是否有异物，否则会造成部件损坏。
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（1）B737NG 飞机电源系统常见维护操作  B737NG飞机APU通断电操作程序

2 典型飞机电源系统维护介绍
1）典型飞机电源系统常见维护及安全注意事项：
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（1）B737NG 飞机电源系统常见维护操作  B737NG飞机APU通断电操作程序

2 典型飞机电源系统维护介绍
1）典型飞机电源系统常见维护及安全注意事项：
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（1）B737NG 飞机电源系统常见维护操作  B737NG飞机APU通断电操作程序

2 典型飞机电源系统维护介绍
1）典型飞机电源系统常见维护及安全注意事项：
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（2）B737NG 飞机电源系统常见安全注意事项：

2 典型飞机电源系统维护介绍
1）典型飞机电源系统常见维护及安全注意事项：
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1. B737NG飞机电瓶上电和断电操作；

2. B737NG飞机地面电源通断电操作；

3. B737NG飞机APU通断电操作。

小结：
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感谢聆听，欢迎指正


