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目的
通过本次课程的学习，掌握飞机水和污水系统的构造及工作原理，为

整个飞机系统的掌握打下基础 。

要求
1. 掌握飞机水系统的构造及工作原理。

2. 掌握飞机污水系统的作用和工作原理。

3. 了解飞机水和污水系统的部件识别及维护注意事项。

目的与要求:
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1

课程安排:

序号 内容 课时 试题数量

1 水系统 1H 1

2 污水系统 2H 2

3 典型飞机水与污水系统维护介绍 1H 1
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录
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水系统

污水系统

  3.3.9.1

3.3.9.2

3.3.9.3 典型飞机水和污水系统维护介绍
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3.3.9.1  水系统
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    3.3.9.1  水系统

1、系统介绍

水系统负责为厨房和厕所提供饮

用水和盥洗用水，满足机组和乘

客的生活需要。

     1）概述
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    3.3.9.1  水系统

1、系统介绍

p 饮用水储存在饮用水箱中

p 水箱通常位于飞机下部的货舱区域

p 为了减轻水箱重量，大部分飞机上
的水箱由复合材料制作

p 饮用水系统水箱的数量及其容量取
决于飞机的尺寸和乘客数量

     1）概述
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    3.3.9.1  水系统

1、系统介绍

p 水箱通过供水管路为厕所和厨房供水

p 每个厕所和厨房都安装有供水关断活门

p 当活门下游相应的厨房和厕所供水管路

失效后，确保能够人工切断供水，而不

会影响到其他厨房和厕所的正常工作

     1）概述
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    3.3.9.1  水系统

1、系统介绍

p 当选择加/放水控制手柄到加水位时

p 控制电路打开加/放水活门和溢流活门

p 加水车提供压力，开始为水箱加水

p 当水箱加满时，水箱满位灯点亮

p 所有的活门自动关闭，加水完成

     2）加水
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    3.3.9.1  水系统

1、系统介绍

p 当选择加水/放水控制手柄到放水位时

p 控制电路打开加/放水活门、溢流活门

和所有的放水活门

p 水箱内的饮用水在重力作用下通过活

门排放到机外

     3）放水
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    3.3.9.1  水系统

1、系统介绍

     4）人工加水、放水
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    3.3.9.1  水系统

2、系统工作

p 由于饮用水用户的实际位置比水箱位

置要高，必须对饮用水系统进行增压

p 在大多数飞机上，使用气源系统提供

的高压空气对水箱进行增压

p 当气源系统引气压力不足时，饮用水

系统专用空气压缩机开始压缩周围空

气给水箱增压

p 对于无气源系统的飞机，通常使用专

门的增压泵来给饮用水系统增压

    1）饮用水箱增压
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    3.3.9.1  水系统

2、系统工作

p 在供气管路上安装有气滤，防止污

染物通过增压空气进入饮用水系统

p 当空气压力低于水箱压力时，单向

活门可防止水和空气反向流动

    1）饮用水箱增压
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    3.3.9.1  水系统

2、系统工作

p 在水箱上方有一个压力电门，当水箱空

气压力低于一定值时，其闭合，空气压

缩机开始工作。当水箱空气压力高于一

定值后，其断开，压缩机停止工作

p 释压活门位于压力电门和水箱之间，当
水箱压力超过一定值时，其打开，释放
水箱的压力，保护水箱

    1）饮用水箱增压
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    3.3.9.1  水系统

2、系统工作

p 在水勤务面板上有一个磁吸式临近电门

p 打开面板时，电门会接通

p 断开空气压缩机的供电

p 防止在水勤务期间空气压缩机持续工作

    1）饮用水箱增压
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    3.3.9.1  水系统

2、系统工作

p 来自饮用水箱的水经过厕所供水关断

     活门进入厕所供水系统

p 之后，供水分配管路将其分为三路：

ü 第一路直接供给厕所马桶

ü 第二路通过水加热器供给面盆热水龙头

ü 最后一路供给面盆冷水龙头

p 厕所供水关断活门是厕所供水的总开关

p 当厕所供水系统失效，可以人工关断该活门

p 隔离该厕所的供水系统

    2）供水系统
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    3.3.9.1  水系统

2、系统工作

p 水加热器，可以为每个厕所面盆提供热水

p 水加热器装有电加热元件，使用飞机电网供电

p 将开关电门打开，指示灯亮，加热元件通电工作

p 在水加热器上装有恒温器，当水箱温度达到预设

的温度后，水加热器停止工作

    3）水加热器
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    3.3.9.1  水系统

2、系统工作

p 过热电门用于防止恒温器失效后的系统持续

加热

p 释压活门用于防止水箱出现压力过大的情况

p 水加热器上还安装有一个温度选择电门，可

以在三档(“LOW”、“MED”“HIGH”)

范围内调节加热器热水

    3）水加热器
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    3.3.9.1  水系统

2、系统工作

    3）水加热器
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    3.3.9.1  水系统

2、系统工作

p 维护注意事项

    3）水加热器
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    3.3.9.1  水系统

2、系统工作

p 实际工作中，由于维护和清洁的需要，经常需

要排放水箱、厨房和厕所管路的余水

p 如果外界温度较低时，为了防止水系统结冰损

坏管路，也需要彻底放出水箱和管路内的水

    4）饮用水勤务
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    3.3.9.1  水系统

2、系统工作

p 放水过程中，需要APU引气对饮用水系统
增压，使得管路彻底排放干净

p 不同的机型，放水活门手柄数量也不同
p 饮用水勤务面板通常位于机身下部，主要

用来给飞机加水或者放水
p 水勤务面板的内部有一个带有保护盖的快

卸式加水接头
p 保护盖确保快卸式加水接头的清洁，防止

污染物污染加水接头
p 打开保护盖后，维护人员就可以将加水管

连到快卸式加水接头上，进行加水勤务

    4）饮用水勤务
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    3.3.9.1  水系统

2、系统工作

p 飞机加水时，勤务人员拉动加水手柄

p 通过连接钢索打开加水和溢流活门

p 加水管路与水箱连接在一起

p 水箱上部与溢流管路连接在一起

p 启动加水车上的供水泵

p 开始进行加水工作

    4）饮用水勤务



2022-5-23 26 第 26 页 仅供培训使用

    3.3.9.1  水系统

2、系统工作

p 现代飞机饮用水系统的水箱上安装有水量传感器

p 水量传感器用电容式探头测量水箱的水量

p 水量传感器把水箱的水量信号传递给水量发射器，

用于控制系统相应活门的开关

p 水量发射器还控制乘务员面板上的水量指示，并

通过面板上的指示器指示水箱中剩余的水量

    5）水量探测系统
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    3.3.9.1  水系统

2、系统工作

p 大多数水系统装有预选水量系统，乘务员可

以根据旅客人数和航程灵活的选择加水量

p 水量控制组件获取实际水量及预选水量值

p 当实际水量等于或大于预选水量时，加水和

溢流活门自动关闭，乘务员面板和水勤务面

板上的“FULL”灯同时点亮。

p 如果加水和溢流活门没有自动关断，地面操

作人员也可以选择人工关断加水和溢流活门

    5）水量探测系统
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小结：

问：飞机上的水系统的功用？

    3.3.9.1  水系统
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3.3.9.2   污水系统 (2H)
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    3.3.9.2  污水系统

1、系统介绍

p 污水系统从厕所和厨房区搜集使用过的废水，并将其排放到机外或者污水箱

p 污水系统有两个子系统：废水处理系统和厕所污水系统

p 厕所污水系统用于搜集厕所马桶产生的污物，并通过重力或者压差作用下将其排放

到污水箱内

p 废水处理系统将厕所面盆和厨房产生的污水通过排放桅杆排出机外

p 但是在新型飞机上，为了环保的需求，取消了排放桅杆的设计，所有的污水全部通

过管路搜集到污水箱内部

    1）概述
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    3.3.9.2  污水系统

1、系统介绍

p 污水箱通常位于货舱区域

p 一般飞机上装有一个或者两个污水箱

p 污水箱的数量和大小取决于飞机的最大载客人数

p 虽然马桶的布局可以改变，但是污水箱的位置在

同一机型上是相对固定的

p 如图所示的飞机，污水箱位于散货舱的后壁板，

而旁边较小的为饮用水箱

    1）概述
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    3.3.9.2  污水系统

1、系统介绍

p 为了防止污水系统结冰，排水桅杆和部分污

水管道都是电加热的

p 当飞机接通电源时，电加热将自动开始工作

p 在飞机通电或者刚断电后，不要直接用手接

触排水桅杆，防止对人体造成伤害

    1）概述
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    3.3.9.2  污水系统

2、系统工作

p 作用是将马桶里的污染物利用压差输

送到污水箱中

p 主要由真空发生系统、马桶组件、污

水箱以及相应的维护和指示部件构成

    1）真空马桶系统
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    3.3.9.2  污水系统

2、系统工作

p 在接收到冲洗电门的按下信号后，冲洗控制组

件开始控制冲洗的顺序和时间

p 首先，控制组件打开真空发生器，使污水箱上

部空气的压力逐渐变小

p 其次，控制组件打开电磁操作的清洗活门大约1

秒钟，通过清洗活门将饮用水系统的水通过喷

射环喷入马桶

p 最后，控制组件打开由电动机控制的冲洗活门

大约4秒钟，使污物在压差作用下进入污水箱

    1）真空马桶系统
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    3.3.9.2  污水系统

2、系统工作

p 防虹吸活门防止水从马桶流回到饮用水系统

p 如果冲洗活门失效在打开位置，可以使用人工

关断活门将其关闭，防止客舱释压。

p 一个高度压力电门监控飞机的飞行高度

ü 当飞行高度在约4876米(16000英尺)以下并且

冲洗电门被按下时，真空发生器就开始工作

ü 当飞行高度大于约4876米(16000英尺)时，飞

机内外压差足以输送污染物到水箱，此时真空

发生系统会停止工作

    1）真空马桶系统
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    3.3.9.2  污水系统

2、系统工作

p 在真空发生系统的抽气管路上安装有水分离器

p 水分离器的作用是去除真空发生器工作时吸入

的液体，保证只有气体才能够排到机外

p 在水分离器上装有滤网，如果发生堵塞，维护

人员可以更换滤网

    1）真空马桶系统
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    3.3.9.2  污水系统

2、系统工作

    1）真空马桶系统
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    3.3.9.2  污水系统

2、系统工作

p 地面人员可以从下部机身的污水勤务面板来接近

真空马桶系统

p 污水勤务面板上装有污水管接头和排放活门手柄

p 还有一个冲洗接头用于勤务后进行水箱的冲洗

p 污水管的排放口上通常装一个排放堵盖。排放堵

盖上有一个安全活门，可以防止排放活门故障造

成的污染物泄漏。在排放污水之前，必须将管道

从污水车连接到排放口，然后再打开安全活门

    2）污水勤务
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    3.3.9.2  污水系统

2、系统工作

p 要排放污水箱的水，必须拉动相应水箱的排

放活门手柄，通过钢索打开排放活门，污水

通过重力作用流到污水车里

p 在排放活门打开的同时，监控活门位置的临

近电门就会断开真空发生器的供电，以防止

其在勤务期间工作

    2）污水勤务
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    3.3.9.2  污水系统

2、系统工作

污水箱完全排放时，必须用清水冲洗污水箱：

p 先将污水车的水管连接到勤务面板上的冲洗接头上

p 然后启动污水车上的供水泵进行冲洗

p 冲洗结束后，将所有的管路断开，口盖和盖板关闭，

结束污水勤务工作

    2）污水勤务
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    3.3.9.2  污水系统

2、系统工作

p 有些飞机上使用的是冲洗马达马桶

p 冲洗马达马桶由马桶、污水箱、冲洗

手柄、叶轮泵和滤网等部件组成

p 当按下冲洗手柄后，安装在马达组件

上的高压电机驱动叶轮泵高速转动

p 叶轮泵抽吸污水箱中的水，进行厕所

冲洗，而后将污水返回污水箱

p 滤网的作用是清除污染物，防止影响

叶轮泵工作

    3）冲洗马达马桶
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    3.3.9.2  污水系统

2、系统工作

p 当操作冲水手柄时，内部的电门启动一

个10秒的定时器电路，激活控制继电器

p 控制继电器通电，电机接收三相交流电

源，开始运行

p 当松开冲水手柄时，电路会保持继电器

继续通电，直到定时器电路失效

p 10秒后控制继电器打开，马达停止工作

    3）冲洗马达马桶
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    3.3.9.2  污水系统

2、系统工作

p 污水箱里的液体是消毒剂、染料和除臭剂组成的

混合物，这使得厕所可以使用大约100次

p 在此之后，必须从勤务面板中排放污水箱的污水 

p 在冲洗马达马桶下方，有独立的勤务面板用来进

行马桶勤务

p 打开污水箱底部的排放活门来进行马桶勤务

p 污水箱排污后，必须用干净的水进行冲洗

p 冲洗结束后，根据飞机型号为污水箱添加一定量

的化学溶液

    3）冲洗马达马桶
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    3.3.9.2  污水系统

2、系统工作

p 另外一种勤务方法是只给水箱加水，然后通过抽水

马桶加入浓缩的化学物质

p 需要注意的是：

ü 冲洗马达马桶使用的化学溶液有腐蚀性

ü 勤务过程中，确保化学溶液不会接触到皮肤或眼睛

ü 如果发生液体泄漏，需要立即清理所有溅出的液体，

以防止溶液腐蚀飞机结构

    3）冲洗马达马桶
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    3.3.9.2  污水系统

2、系统工作

    4）维护注意事项
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小结（2H）：

问：污水系统中，为了防止水从马桶流回饮用水系统，

采用什么方法？如果失效，还有什么方法防止？

    3.3.9.2  污水系统
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3.3.9.3   典型飞机水与污水系统维护介绍
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目 

录

典型飞机水和污水系统部件识别

典型飞机水与污水系统常见维护及安
全注意事项 （例如 ： 加水 、放水)

1

2
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    3.3.9.3  典型飞机水和污水系统维护介绍

1、典型飞机水和污水系统部件识别

    1）饮水主要部件：

①饮用水箱

②水量发射器

③前排水活门

④供水关断活门

⑤水加热器

⑥水量指示面板

⑦生活用水排放桅杆

⑧饮用水勤务面板 
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    3.3.9.3  典型飞机水和污水系统维护介绍

1、典型飞机水和污水系统部件识别

    2）污水系统主要部件（1）：

①LCM

②污水箱

③真空抽气机

④污水排放球形活门

⑤连续水位传感器

⑥点水位传感器 
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    3.3.9.3  典型飞机水和污水系统维护介绍

1、典型飞机水和污水系统部件识别

    3）污水系统主要部件（2）：

①真空抽气机气压电门

②污水量指示面板

③污水箱勤务面板 

B737NG
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    3.3.9.3  典型飞机水和污水系统维护介绍

2、典型飞机水与污水系统常见维护及安全注意事项（例如 ： 加水 、放水)

    1）安全注意事项 ：
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    3.3.9.3  典型飞机水和污水系统维护介绍

2、典型飞机水与污水系统常见维护及安全注意事项（例如 ： 加水 、放水)

    2）典型飞机

           加水勤务 

B737NG
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    3.3.9.3  典型飞机水和污水系统维护介绍

2、典型飞机水与污水系统常见维护及安全注意事项（例如 ： 加水 、放水)

    2）典型飞机

           加水勤务 
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    3.3.9.3  典型飞机水和污水系统维护介绍

2、典型飞机水与污水系统常见维护及安全注意事项（例如 ： 加水 、放水)

    3）典型飞机

           放水勤务 

B737NG
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    3.3.9.3  典型飞机水和污水系统维护介绍

2、典型飞机水与污水系统常见维护及安全注意事项（例如 ： 加水 、放水)

    3）典型飞机

           放水勤务 

B737NG
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    3.3.9.3  典型飞机水和污水系统维护介绍

2、典型飞机水与污水系统常见维护及安全注意事项（例如 ： 加水 、放水)

    3）典型飞机

           放水勤务 

B737NG
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    3.3.9.3  典型飞机水和污水系统维护介绍

2、典型飞机水与污水系统常见维护及安全注意事项（例如 ： 加水 、放水)

    4）典型飞机水与污水系统维护安全注意事项: 
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1小结：

序号 本节重点知识要点

1 水系统介绍、水系统工作 

2 污水系统介绍、污水系统工作

3 水箱、加水接头、放水接头部件识别

4 加水、放水维护及安全注意事项
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感谢聆听，欢迎指正


