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 M5.2.1 进气道
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1

目的 通过本次课程的学习，掌握进气道的原理和维护特点

要求
1. 掌握进气道类型，结构

2. 掌握进气道维护特点

目的与要求:
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1

课程安排:

序号 内容 等级 课时
1 进气道的原理 1 1H 
2 典型发动机进气道维护介绍 1 1H
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5.2.1.1 进气道概述

5.2.1.2 典型发动机进气道维护介绍
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5.2.1.1   进气道概述
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1 进气道概述

发动机进口到发动机压气机进口这一段管道，称为进气道，进气道称

为进口扩压器

气流 M数，通常0.6～0.7，进气道降速，增压。

a   概念
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u各状态将足够的空气，以最小的流动损失，到压气机。

u压气机进口处气流马赫数小于飞行马赫数时，冲压压缩

空气，提高空气的压力。

进气道主要作用

b  进气道主要作用
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亚音速进气道       扩张形  民用飞机

超音速进气道

内压式

外压式

混合式

进气道

c   分类
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1.1  亚音速进气道

a. 亚音速进气道的组成和工作原理

壳体

整流锥
组成 前整流锥

后整流锥

进口部分为圆形唇口，

a）组成
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圆形唇口

扩张通道前整流锥与壳体的环形通道收敛

进气道内所进行的能量转换是动能转

变为压力位能和热能

u 前段扩张形管道，流通面积变大，速度下降，压力和温度升高，空气受到压缩

u 前整流锥与壳体环形通道稍有收敛，气流速度上升，压力和温度稍有下降，

b）原理

总的，进气道扩张通道，减速增压



2020-10-24 12

2 压气机和涡轮的共同工作

仅供培训使用 第 12 页

扩张，V下降，P和T
升高，空气压缩，

均匀地进入压气机
动能变为压力能和热能

V稍有上升，P和T稍
有下降

速度降低的压缩叫冲压压缩

c）冲压压缩
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进气道前气流未受扰动处

的截面为 0-0 截面，气流

速度与飞行速度大小相等，

方向相反 0-0 截面

 进气道的进口截面01-01

  出口截面 截面1-1

d ）  截面
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e）流量系数

流量系数φ=面积 A 0 / A 01
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b. 亚音速进气道的主要参数

进气道出口气流总压和未受扰动截面的气流总压之比

衡量进气流动过程中损失, 约 0.94～0.98

进气道出口气流流场应均匀

畸变指数 总压的最大值和最小值之差与平均值的比
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T不变，飞行速度增加时，冲压比增大。

飞行速度不变，T降低时，越易压缩，冲压比增大

进气道出口处的总压与远方气流静压的比值

 11,000以下，H升高时，T降低，冲压比增大；

 11,000以上，H改变时，T不变。冲压比不变
飞行高度H

空气在进气道中的流动损失增大，总压减小，冲压作用减弱，冲压比减小

冲压比越大，说明空气在压气机前的冲压压缩越大
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1.2  超音速进气道

原因：压气机进口处气流是亚音速，超音速进气道气流必须减速成亚音速气流

a. 内压式

b. 外压式

c. 混合式

类型
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内压式:  扩压降速原理。“起动”问题

a  内压式

先收敛后扩张形
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b  外压式

组成
外罩

中心体 激波

马赫数为2.0下用

中心体产生一道或多道斜激波加上最后一道正激波使超

音速气流变为亚音速，后在扩张的通道内继续减速。
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c  混合式

外罩

中心体
组成

先收敛后扩张形道

进气道外中心体产生一道或多道斜激波压缩后，仍

是超音速，再进进气道内继续压缩，通过喉部或扩

张段中的正激波转变为亚音速

兼有外压式和内压式进气道的优点飞行马赫数大于2.0

外压式

内压式相似先收敛后扩张形的管道
混合式
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发动机和进气道前缘处会结冰

1.3 进气道防冰

a   防冰部位和坏处

u 影响发动机的空气流量，发动机性能损失并可能会使发动

机发生故障

u 发动机振动，冰块吸入发动机或撞击进气道吸音材料衬层，

损坏发动机

坏处
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u 一般采用热空气防冰      涡喷或涡扇

u 电加温或热空气与电加温混合     涡轮螺旋桨

u 通过热滑油沿进气道周围循环来补充热量。

u 热空气系统为发动机提供表面加温

防冰的生成。可靠，易维护，不增

重，不引起发动机性能损失

b    防冰方法和要求
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5.2.1.2 典型发动机进气道维护介绍
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1进气道的部件识别
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2 进气道的维护及安全注意事项

凹坑

裂纹

前缘铆钉有否松动

进气道消音板腐蚀，分层

a  进气道的常见维护

检查
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b  安全注意事项

各型飞机依据手册，确认危险区域

排气危险区，会被吹跑，并且高温排气也会造成伤害

进气危险区被吸入发动机

功率越大，范围就越大
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1

小结：

序号 思考题

1 亚音速进气道 ，超音速进气道

2     内压式，外压式，混合式

3

4

5

6
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感谢聆听，欢迎指正


