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M5.3.6 反推装置

无国界 │ 航空技术
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1

目的 通过本次课程的学习，掌握反推装置，典型发动机反推

要求
1. 反推装置的作用、类型、工作原理

2. 典型发动机反推装置常见维护及安全注意事项

目的与要求:
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1课程安排:

序号 内容 等级 课时

1 反推装置 1H 

2 典型发动机反推 1H
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1  反推装置概述

2 典型发动机反推装置的维护介绍
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1  反推装置概述



2020/7/3 7 第 7 页仅供培训使用

1  反推装置

1.1 反推装置概述

原理：改变发动机的排气方向

军用方面

民用方面，着陆滑跑距离更短

缩短飞机着陆滑跑距离

提高飞机的作战效能

飞机着陆时以及中断起飞
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1.2 反推装置 的作原理

要求大于90 ° 的转折

折向斜前方（约45 ° 左右）

折转的燃气/空气流量

排气速度

折转角

飞行速度

反推力的
大小
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涡轮喷气和小涵道比涡扇发动机 安装在尾喷管之后，发动机热气流反向

高涵道比涡扇

反推装置装在外涵道上，外涵道冷气流转向产生反向推力

内涵道热的燃气流仍然产生正推力

发动机产生的反推力值为两者之差
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保证发动机安全正常工作获得最大的反推力

反推不工作，不增加阻力，不减小推力，排气口有好的密封

结构简单，质量轻，操纵灵活，发动机工作转换时间要短

合理排气方向，

反推装置的结构能高温大负荷的条件下工作可靠。

设计要求

无非对称的反推力，保证操纵稳定性

不能喷到机翼或机身上，不能被发动机重新吸入；
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1.3 反推装置的 类型

热气流反推

冷气流反推

蛤壳型门

戽斗门

平移罩（移动套筒）格栅式

枢轴门式

低涵道比喷气发动机

高涵道比的涡扇
发动机
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蛤壳型门式由高压压气机的引气气动，操纵机构将两扇蛤壳式反推力门

向后转动，使气流折转，经叶珊通道向斜前方排出，产生反推力。

a  蛤壳型门式



2020/7/3 13 第 13 页仅供培训使用

戽斗门式液压系统操作，伸

缩式作动器作动。作动器向

后移动，操纵两个戽斗门转

到燃气流中，气流向斜前方

排出，产生反推力

b  戽斗门式
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c   平移罩的阻流门-格栅式反推装置

通常为液压操纵或气动操纵

1. 平移罩

2. 液压或气动作动筒

3. 柔性转轴

4. 格栅组件

5. 阻流门

6. 阻流门阻力杆

7. 扭矩盒

部
件

形成反推机构的外环且作防火墙
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正推力状态，反推收进，平移

罩处于前位时，固定的内套筒

和平移罩之间形成平滑的风扇

气流通道，产生正推力

使用反推时，平移罩向后移动，

带动阻力杆，阻流门拉起，阻

塞了外涵道向后的排气通道，

同时格栅通道打开，向斜前方

喷出，产生反推力
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枢轴门式反推装置两个C 

形涵道组成，有 4个大的

阻流门 CFM56-5B

反推收进时阻流门与发动

机整流罩齐平，风扇向后

排气产生正推力

阻流门打开时，把外涵道

阻塞，使气流按阻流门的

方向排出，产生反推力
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1.4 反推装置的子系统

1. 操纵系统 收藏和展开

2. 气流转向系统 导气流到产生安全反推力的最佳方向上

3. 作动系统 气动或液压的作动部件 移动气流转向机构

4. 指示系统
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a. 操纵系统

驾驶舱的反推手柄 反推控制电门 反推操作和控制反推的方向

反推控制系统由空地信号保护，空中不能展开反推

1）反推完全展开时才能增加反推功率；

2）只有反推装置完全收进后，才能增加正推力
油门互锁机构

1. 反推装置意外打开，自动探测到，把反推装置收回锁死。

2. 意外打开，收不上来，功率应能自动从高减小到慢车功率

自动再收
进功能
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b 作动系统

液压式

气动式

枢轴门，每个阻流门有单独的液压作动器；

平移罩的格栅式，液压复杂，必须同步

蛤壳式

平移罩的格栅式

锁定机构，在正推力时反推装置在安全收藏位不能随意移动

液压系统在作动器上有锁组件或锁闩机构，反推收，锁闩机构钩子固牢阻流门

气动反推系统通常在空气马达有制动装置作为锁定组件

空气马达经驱动轴和齿轮箱用球螺

旋作动器操作平移罩
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c 气流转向系统

引导气流到产生安全反推力的最佳方向上

平移罩的格栅式
固定部分

可动部分

1. 阻流门

2. 格栅

3. 内套筒

4. 可移动的外套筒

部件

左右发动机格栅的布局
是不同的，必须要同步

蛤壳式

戽斗门式

旋转折流门式

带平移罩的格栅式

气流转向
系统类型
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d. 指示系统

开锁指示

反推位置指示

反推故障指示

平移罩的格栅式两侧平移罩上各有一个

线性可变差分传感器（LVDT）

枢轴门式，每个阻流门各有一个旋转可

变传感器（RVT）。

FADEC 控制
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2   典型发动机反推装置的维护介绍
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扭矩盒

格栅

平移罩

2 .1 典型发动机反推装置的部件识别
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反推整流罩

阻流门

阻力连杆
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反推失效需要保留 按手册要求，告知相关部门对飞行性能影响

限动
确保液压动力不能进入反推系统

机械地锁定防止每个反推平移罩的移动。

2 .2 典型发动机反推装置的常见维护及安全注意事项

反推装置进行维护或者在其附近工作前，必须使它限动
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a) 关闭反推控制活门组件上手动操作的切断活门，切断液压使反

推系统不工作。

b) 在使用枢轴门型反推装置上，在每个阻流门上插入锁螺栓和锁

定板；

c) 在使用带平移罩的格栅式反推装置上，在固定的反推整流罩和

移动套筒之间安装不作动销都可以机械地使反推装置不工作

d) 同时安装红色指示销指示出反推不工作
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2. 反推整流罩打开与关闭时的注意事项

a）打开反推整流罩用专用的液压泵操作，到位后必须安装反推锁

定装置，防止意外落下

b）在反推打开状态时，禁止前缘缝翼放下，防止损伤反推和襟翼。

c）关闭，检查发动机核心机内和反推各区域有无物体，部件安装

状况正常，不影响正常闭合

d）反推锁扣部件有否损伤、变形，按手册要求操作反推锁扣。
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序号 思考题

1 反推装置的作用、类型、工作原理

2 典型发动机反推装置常见维护及安全注意事项

小结：
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感谢聆听，欢迎指正


