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M7.1.4传动部件检查与校装
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1

目的 通过本次课程的学习，掌握飞机传动部件的类型及检查

要求
1.掌握飞机传动系统的基本知识
2.掌握飞机传动系统的检查的基本方法和注意事项

目的与要求:
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1

课程安排:

序号 内容 等级 课时

1 传动部件类型及其检查介绍 1 1H 

2 软式传动部件校装 2 7H

3 硬式传动部件校装 2 4H
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目 
录

1

1     传动部件类型及其检查介绍
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1.1 飞机操纵系统

      飞行操纵系统是飞机重要的组成部分之一，它的正常与否直接关系到飞机的飞行安全，因

而操纵系统是飞机的及其重要的环节。
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1.1 飞机操纵系统
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1）每个操纵系统由控制机构、传动机构和执行机构组成

1.1 飞机操纵系统 
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1.1 飞机操纵系统

2）组成了飞机操纵系统

控制机构：驾驶盘（杆）、脚蹬和操纵手柄等；
A

传动机构：钢索、摇臂、导向滑轮、滑轮、

                 推拉杆、扇形盘、扭力管等；

B

执行机构：液压作动筒、电马达等。
C
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1.1 飞机操纵系统

3）传动部件按传输方式不同分为以下几种：

软式操纵

由钢索传递

操纵指令

硬式操纵

由推拉杆、扭力管
传递操纵指令

混合式操纵

由软式操纵部件和
硬式操纵部件混合
组成

电传操纵

由电信号传递操纵
指令
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1.2 软式操纵系统的组成

1）钢索

Ø 软式操纵系统除钢索之外还包括钢索接头、松紧螺套、滑轮、鼓轮、气动封严、导向装置、

扇形盘、张力补偿器等。

Ø 钢索是由一定数量的钢丝按照特定的形式缠绕而成，按材料性质分为碳素钢和不锈钢。碳素

钢钢索表面通常是包锌镀锡。

• 钢索的型号采用两位数编码。

• 第一个数字代表的是钢索的股数。

• 第二个数字代表的每股里面的钢丝数。

• 飞机上通常采用的是7*7 和7*19 两种型号。
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1.2 软式操纵系统的组成

1）钢索

Ø 钢索的直径决定了钢索的强度，一般范

围是1/16--3/8in，以1/32in 为单位递

增或者递减。

Ø 钢索只能承受拉力，不能承受压力，因

此，操纵钢索都是成对出现，由两根钢

索组成回路，以保证舵面能在两个相反

的方向偏转。
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1.2 软式操纵系统的组成

2）钢索接头

Ø 钢索接头通过挤压与钢索端头连接在一起，用于钢索之间、

钢索与其他部件之间的连接。

Ø 常用的钢索接头有螺杆头式、柱头式、双柄球头式、单柄

球头式、叉形头式、销眼头式等。
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1.2 软式操纵系统的组成

3）松紧螺套
Ø 松紧螺套的作用是连接螺杆头式接头，并可以少量调节钢索的长度以调整钢索的张力大小。

Ø 松紧螺套的两端各有一个带内螺纹的螺套，内螺纹有左右之分，一端为左螺纹，另一端为右

螺纹，为便于区别，在左螺纹的一端刻有一道槽线或滚花。
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1.2 软式操纵系统的组成

3）松紧螺套
Ø 因此，在连接的时候对应的螺杆头式接头的螺纹也有左右之分，应该左螺纹对左螺纹，右螺

纹对右螺纹。在连接的时候还要注意，必须将螺杆螺杆同时旋入螺套，以确保两端螺杆旋入

螺套的长度一致，且钢索不会扭结。为了保证有足够的拧入深度，露在螺套外的螺纹数不超

过3 牙。
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1.2 软式操纵系统的组成

4）滑轮

Ø 滑轮的作用是用来支撑钢索和改变钢索的运动反向，其材料一般是胶木或硬铝。滑轮在工

作中应能够灵活转动。
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1.2 软式操纵系统的组成

5）鼓轮

Ø 鼓轮既可以给操纵钢索导向、支撑钢索，还可以收集钢索，让钢索有序缠绕在鼓轮上。
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1.2 软式操纵系统的组成

6）气动封严
Ø 气动封严安装在操纵钢索从增压区到非增压区的飞机增压密封隔框上，其作用是为了保证飞

机的气密性。

Ø 由一个对半分开的非金属密封球和密封盖、密封垫片组成。
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1.2 软式操纵系统的组成

7）导向装置
Ø 导向装置的作用是起导向作用，还可以限制钢索的径向跳动量，避免钢索与邻近部件摩擦，

防止钢索磨损。导向装置包括导索板和导索环。
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1.2 软式操纵系统的组成

8）扇形盘

Ø 扇形盘也叫扇形臂，主要是为了支撑钢索，既可以改变钢索的运动方向，还可以改变力的

大小。在某些地方必须用扇形盘与钢索连接，可以避免钢索被额外拉伸。
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1.2 软式操纵系统的组成

9）张力补偿器

Ø 张力补偿器的作用是保证调节正确的钢索张力

不因环境温度的变化而影响到张力。

Ø 钢索张力补偿器可以对张力进行适当的调节
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1.3 软式传动部件的检查

1）钢索的检查
钢索在使用中常见的故障有磨损、断丝、腐蚀和卡阻。

01

钢索容易腐蚀的区域主要是一些容易积聚腐蚀性气体、
蒸汽、烟雾和沉积液体的区域，如轮舱、厨房厕所下
面等区域，还有就是电瓶舱，容易发生电化学腐蚀。

03

02
与滑轮、扇形盘、气动封严、导向装置以及周围可能接触

的部件相磨而导致钢索磨损和断丝。钢索与相邻部件的间

隙也应满足要求，不同机型要求不一样。

04
在钢索检查前应先清洁，钢索清洁一般不用清洁剂，如果

有的飞机钢索要求用清洁剂，应该严格按照手册的要求操

作，严禁将清洁剂浸入钢索里面，腐蚀钢索。钢索清洁通

常使用干燥不起毛的布包住钢索来回擦拭。
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1.3 软式传动部件的检查

1）钢索的检查

Ø 钢索检查主要靠详细目视检查，必要的时候

     应借助手电、反光镜、放大镜等工具，要对 

     钢索进行全行程检查。
Ø 检查钢索断丝时用“拉布法”来确认有无断

丝。
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1.3 软式传动部件的检查

1）钢索的检查

Ø 对于7*7 钢索的检查

Ø 对于7*19 钢索的检查

Ø 另外，如果发现钢索上有刻痕或者切纹，

或者钢索上有腐蚀等，都必须更换钢索。

Ø 操作检查钢索如果出现卡阻，应该仔细

查找卡阻的原因。
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1.3 软式传动部件的检查

2）滑轮的检查

Ø 滑轮常见的故障是卡阻和磨损。

Ø 检查确保滑轮轴承润滑良好，如果滑轮不能

自由转动，就要更换滑轮。

Ø 滑轮的磨损多数也是由于滑轮不能自由转动

引起，除此之外，滑轮安装不正，钢索张力

过大等也会引起滑轮磨损。
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1.3 软式传动部件的检查

3）钢索接头检查

A B C D

对钢索接头的检查，应

详细检查钢索接头和保

险完好，如有缺失应安

装完整；（包括保险丝

保险、开口销保险、松

紧螺套锁夹保险）

检查接头挤压段表面是

否有裂纹和腐蚀，如有

应更换钢索；

检查接头未挤压段，如

发现裂纹、腐蚀或接头

弯曲大于2°，就要更换

钢索；

检查松紧螺套，如发现
裂纹或者腐蚀则更换松

紧螺套。
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1.4 硬式操纵系统的组成

Ø 硬式操纵系统主要由推拉杆、摇臂、导向滑轮等组成。
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1.4 硬式操纵系统的组成

1）推拉杆
Ø 推拉杆用于传递推力、拉力，大多用铝合金管制成，也有用钢管。

Ø 为了使推拉杆受压时不失去稳定性和避免产生共振，推拉杆一般不宜过长（2 米以内）。
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1.4 硬式操纵系统的组成

1）推拉杆

Ø 推拉杆有固定长度的推拉杆和可调节长度的推拉杆。

Ø 杆身一端装有可调节长度的接头和锁紧螺帽，为了防止接头的螺杆长度调出过多，使螺纹的结

合圈数过少，在管件端部留有检查孔，在推拉杆长度调整完成后，应该在检查孔内能看到螺杆。

可调节长度的推拉杆
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1.4 硬式操纵系统的组成

1）推拉杆

Ø 推拉杆不仅做直线往复运动，而且要相对摇臂转动，因此在接头内还装有轴承，有些推拉

杆还要绕本身转动和两侧摆动，因此有的装有旋转接头；有的推拉杆要摆动，在接头上装

有球形轴承。
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1.4 硬式操纵系统的组成

2）摇臂

Ø 摇臂的作用是支撑推拉杆，并可以改变推拉

杆的传动方向、传动力的大小和传递速度及

位移量。

Ø 摇臂一般由铝合金制成，在与推拉杆和支座

的连接处都装有轴承，便于转动。

Ø 摇臂按臂数可分为单摇臂、双摇臂和复合摇

臂如图所示。
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1.4 硬式操纵系统的组成

3）导向滑轮

Ø 导向滑轮的作用是支撑推拉杆，提高推拉杆受压时的杆轴

临界应力，增大推拉杆的固有频率，防止发生共振。

Ø 导向滑轮由三个或四个小滑轮及其支架组成。

Ø 当推拉杆所在的传动路径较长时，可以采用单根较长的推

拉杆，中间合适位置设置导向滑轮，以简化系统重量和维

护工作量。
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1.5 硬式传动部件检查

Ø 因为硬式传动部件都是金属制成，所以在检查的时候主要:

检查各部件是否有腐蚀、裂

纹；

A

检查推拉杆、摇臂连接的保

险装置是否完好；

检查推拉杆、摇臂、导向滑
轮上的轴承是否润滑良好、
转动自如、无卡阻现象。

B C
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1
小结：

序号 本节重点知识要点

1 钢索的分类、材料。

2 软式传动系统组成。

3 硬式传动系统组成。
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1

小结：

序号 思考题

1 钢索张力如何调节？

2 钢索如何检查？
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感谢聆听，欢迎指正


